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• 1. Agriculture
→ Rôle de la matière organique dans le sol

→ Impact de la méthanisation des fumiers et pailles sur le carbone des sols

→ Impact de la méthanisation des cultures intermédiaires

→ Comparaison avec le compostage

→ Impact de la méthanisation sur la MO labile

• 2. Forêt

Plan
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L’AGRICULTURE



4Quel est le rôle de la matière organique dans les sols ? 1/3

• Stabilité de la structure du sol

• Mode d’assemblage des constituants du sol (agrégats)

• Stabilité = résistance de cette structure aux agents de dégradation

• Liée à la teneur en matière organique : formation des complexes organo-

minéraux stables et résistants (argilo-humique par exemple)

• Résistance à la compaction

• Compaction (passage des engins) : réduit la circulation des fluides dans le sol

• MO : augmente la résistance à la déformation et l’élasticité

La matière organique joue un rôle essentiel dans le bon fonctionnement des sols. Elle 

contribue à assurer ses propriétés physiques, chimiques et biologiques.



5Quel est le rôle de la matière organique dans les sols ? 2/3

• Porosité du sol

• Vides occupés par l’eau et l’air

• Macroporosités (eau libre) : permet circulation des 

fluides, implantation des racines

• Mésoporosités, microporosités : eau utilisables par 

les plantes

• Réserve utile en eau : liée à la porosité et à la 

teneur en MO

• Porosité : liée à la structure du sol donc influencée 

par la MO

• Capacité d’échange cationique

• Pouvoir de fixation des cations (H+, Ca2+, Fe2+, Mg+, 

K+, Na +, NH4
+…) de la matière organique

• Complexes organo-minéraux  = réservoir de cations 

échangeables

Porosité d’un sol, en jaune (source : European atlas of soil
biodiversity, JRC 2010



6Quel est le rôle de la matière organique dans les sols ? 3/3

• Activité biologique conditionne :

• humification et formation de complexes argilo-

humiques

• défense des végétaux par la sécrétion de 

substances antibiotiques ou fongicides

• mise à disposition pour les plantes des éléments 

minéraux constitutifs (oxydation et chélation)

• décomposition et la transformation des matières 

organiques

• fixation d’azote atmosphérique

• transfert d’eau dans les plantes

Quelques illustrations de la faune et flore du sol (source : European atlas of
soil biodiversity, JRC 2010)

• Activité biologique conditionnée par 
quantité d’énergie disponible pour les 
êtres vivants hétérotrophes = matière 
organique labile
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Evolution de la matière organique
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Impact de la méthanisation de fumiers et pailles sur la MO 
stable
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Impact de la méthanisation sur la MO stable

Safya Menasseri-Aubry dans « Place de la méthanisation dans la gestion de la matière organique à 
l’échelle de l’agrosystème », 16 Septembre 2016, SPACE 
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Impact de la méthanisation sur la MO stable

Safya Menasseri-Aubry dans « Place de la méthanisation dans la gestion de la matière organique à 
l’échelle de l’agrosystème », 16 Septembre 2016, SPACE 
















































































