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N Un contexte de plus en plus préoccupant

Plus que jamais, Plus que jamais,
“Notre maison brile...” ... hous contemplons I’extincteur
Effondrement Rationalite
de la biodiversité Opportunité
Tensions Démocratie

geopolitiques 1 onacée

Atteintes a la santé

Stratégie nationale
bas-carbone

Schnay




N Une approche prospective de plus en plus nécessaire

roN-

Plus que jamais, nous avons besoin d’une feuille de route pour agir ensemble

26 octobre 2021
Une analyse Un nouveau Un projet
technique scénario de transition
concréte, un objectif soumis
opérationnelle, commun au débat
collective démocratique
_ un chemin . .
enjeux ligne de crete

et solutions des moyens a suivre




N La démarche négaWatt

Une démarche systématique pour répondre a un probléme systémique

svbriées Agir collectivement et individuellement

sur le niveau d’usage en priorisant
et redimensionnant les services rendus

effcacies 2 Réduire le ratio ressources / usages
en améliorant les performances
a toutes les étapes de transformation

renenvelables Remplacer les ressources moins
7o, soutenables (stocks) par des ressources
» plus soutenables (flux)



Une application au périmeétre national
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N Une articulation cohérente entre les horizons temporels /'1_\,/"""

Penser les priorités d’action a court terme a partir des urgences de long terme

2021 2030 2050 2070 2100
= Trajectoire modélisée .
Politiques Inflexions Caractérisation Réflexion Cadre de
et mesures et ruptures détaillée chiffrée long terme
Propositions Accélération Horizon nécessaire Tendances, Horizon
pour le et cohérence au déploiement analyses des objectifs
quinquennat de I'action complet ciblées climatiques

des transformations
structurelles

10



N Vers une société plus durable et plus équitable

Un scénario technique
au service d’'une ambition de société apaisée, plus durable et plus équitable

Des valeurs ... ... a travers une matrice intégrée
Paix | tice . e réponse aux défis OBJECTIFS { DURABLE

sociale écologiques

. 1 fviisi (“ A /\ !!” g‘ 6 E
Solidarité . & progres economiques e tfmfumu ?ﬁcsisme s anon [N
, . et sociaux
Démocratie e P | G| alie|? CO
. e amélioration EMPLOIS INNOVATIONS | REDUCTION | COMMUNAUTES | consommaTiON
. DECENTS

nviviali < . INFRASTRUCTURES | oes INEGALITES | DURABLES | RESPONSABLE
Lo alite du cadre de vie

Développement : - 1 1 : 1 v @ “""
p p b go u Ve r n a n Ce CHANGEMENT | PROTECTION PROTECTION JUSTICE PARTENARIATS 4“‘
CLIMATIQUE VIE AQUATIQUE | VIE TERRESTRE | ET PAIX POURLES ODD

humain . ,
mieux partagée

---------------------
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N La matrice des ODD comme guide de la soutenabilité

Des synergies contrastées entre les actions de décarbonation et les autres ODD

té
Impact kale
bati
sur les -
ODD 251
Renou- Compor-
Restauration Substitution velables tements z
des terres é:::r::s éiectriques dans les f;’:g:t:
20 - Forét daﬁs (e dansle ||
(boisement) Ilndustrie batl_mem p—
Ch
15 i -
alimentaires
. =
10 |
Production I ) ‘
charbon
capture
S séques-
tration du
carbone
0 l . . Nucléaire
-5
Puits de carbone Biifis d6.carbons Substitution Action
tech noiogiq ues naturels par des éﬂergies sur la demande
et géo-ingénierie bas carbone d’énergie

Source : négaWatt d’apres GIEC (2018) - rapport spécial 1,5°C 12



N Réduction globale de I'empreinte environnementale

Des objectifs directement intégrés dans la modélisation

Vers 100% Réduction
d’énergies 12 m de I’empreinte
renouvelables matériaux

@

CONSOMMATION
RESPONSABLE

1D

@

Neutralité CHANGEMENT
carbone/ CLIMATIQUE

empreinte

13



N Principe de modélisation

Simulation prospective Factite
spe . . % 8|3 g o e E
Modélisation physique Ressources HEE IR HEEEE
détaillée en énergie primair HHHHEE A EE
L E|2 o[BS % |E AR
Charbon 88 g a 2|2 - |¢-‘E E 2 o
. Pétrole g Combustibles
Nouveautés sur les calculs G forelio o s Chaleur
sur les GES et les matériaux Uranium 5 & Gaz réseau 8 © il
Elec. renouv.! 3 & Electricité =0
20 . ;2 . Biomasse? : Fluide therm. a d i
e Modélisation couplée énergie- R - s Elec. spéc.

matériaux avec négaMat

e (alculs en empreinte
sur les GES et sur les matériaux ;

Calcul en matériaux

Modules | Gaz a effet|| Matiéres || Pollution Codts et ; Evaluation
. o Emplois
impacts | deserre || premiére de l'air investiss' économique
Calculs économiques
et d'externalités ex-post (impacts en empreinte |
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o FIWINR Y Raduction des

SALUBRE prélévements,
réduction
des rejets
en riviére...

Réduction
de pollutions,
moindre
artificialisation,

renaturation... 15 ‘..;

CHANGEMENT || PROTECTION PROTECTION
CLIMATIQUE VIE AQUATIQUE || VIE TERRESTRE
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N Nouvelles dynamiques économiques

Des objectifs structurants pour les choix du scénario

Création nette

d’emplois 8 g
W' &

® EMPLOIS INNOVATIONS
Nouveaux DECENTS

modeéles,

CHANGEMENT
CLIMATIQUE

16



A Une approche raisonnable de I'innovation

Discernement sur les solutions innovantes en regard de leur maturité
Approche prudente vis-a-vis des solutions technologiques
Stimulation et régulation de I'innovation par les dimensions environnementale et sociale

Maturité des nouvelles technologies

. . ( Environnementale
Technologique (TRL) Industrielle (MRL) et sociale (ESRL)
7 . Prototype en environnement Impacts génériques
Démanstration du systéme opérationnel estimés par modéles
I Développement Impacts analysés 4 partir
8 \Q?I:jdeitﬁgnf:; ;jt';": Jgrs'ltss et démonstration des données réelles
: du systéme complet réel du pilote
Systéme réel prouvé . . ) ,
. Déploiement et mise Evaluation systémique
S a traver?éduessségératlons en fabrication toutes échelles
. . . Impacts mesurés
10 Systéme optimisé Production & pleine échelle en opération
Déploiement massif Acceptabilité sociale et
. . . environnemerntale, mesure
intégration systéme des effets indirects

17



N Nouvelles dynamiques économiques

Des objectifs structurants pour les choix du scénario

Objectif
de création nette

d’emplois 8 9
. a|* o

O]

@® EMPLOIS INNOVATIONS Diversification
Nouveaux DECENTS INFRASTRUCTURES et création
modéles, de valeur

réindustrialisation 139 a I'échelle
des territoires

CHANGEMENT

CLIMATIQUE
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N La dimension territoriale

France
métropolitaine

Territoires Caractérisation
_ et modélisation
Dynamiques détaillées
locales

Tissu économique
réel

Résilience

19



N Perspectives de progrés social

Des principes directeurs liés a la réduction des inégalités

Sécurité
et qualité
alimentaires “‘ 5
-w ®
O, FINDELA LUTTE EGALITE Prise en compte
Réduction PAUVRETE coNTRE LA FAIM FEMMEHOMME inclusive
des des enjeux
vulnérabilités 8 /\/ (1] - d’égalité
i C @
EMPLOIS REDUCTION Limitation
DECENTS pes INEGALITES systématique
du spectre

13 Q 14 des inégalités

CHANGEMENT | PROTECTION
CLIMATIQUE VIE AQUATIQUE
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N Perspectives de progrés social

Limiter le spectre des inégalités

Deux ljmites & ne pas dépasser :
e [es minimums socCiaux au-dessous
desquels la vie en société est dégradée

Les « plafonds » écologiques au-dela

([
desquels la survie sur Terre est menacée

modérer la consommation + renforcer
les logiques de solidarité et redistribution

changements
climatiques

- etiuste po
5\)‘ ur [:6

?\}HCHER SOCM(

ng
e ® 4

e
odiversn

éducation

résilience

appauvrfss;gm
bi




N Amélioration du cadre de vie

La recherche d’'un cadre environnemental plus sain

3 _ufe 5

ACCES EGALITE

1 il

FIN pe LA

Amélioration N33 ALASANTE FEMMEHOMME
des pratiques,

réduction
de stresseurs 8 /\/ 10 —

sanitaires ‘I

EMPLOIS REDUCTION
DECENTS oes INEGALITES

1D

PROTECTION
VIE AQUATIQUE

CHANGEMENT
CLIMATIQUE
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N Gouvernance partagée a toutes les échelles

Un cadre de gouvernance a la hauteur des enjeux

1 il 3 —M/\' d

FIN DE LA ACCES EGALITE
PAUVRETE ALASANTE FEMMEHOMME

BMB&HI@

EMPLOIS INNOVATIONS REDUCTION
DECENTS oes INEGALITES

Collaborations

BG4 B &=t Wi7 & piens communs
¥, f,‘ A

CHANGEMENT @ PROTECTION PROTECTION JUSTICE PARTENARIATS

Solidarité
et coopération CLIMATIQUE VIE AQUATIQUE J VIETERRESTRE | | ET PAIX POUR LES ODD

internationales
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N La dimension européenne et internationale

France
métropolitaine

Territoires Caractérisation
_ et modélisation
Dynamiques détaillées
locales
Tissu économique
réel
Résilience

24



N Gouvernance partagée a toutes les échelles

Un cadre de gouvernance a la hauteur des enjeux

1 il ¢ g

Formation
et information,
pour la
participation

®

FIN pELA ACCES
PAUVRETE AUCEDUCATION
P &I &
Démocratie EMPLOIS OVATIONS [ REDUCTION
et régulation DECENTS ASTRUCTURES [l oes INEGALITES
par des
institutions o i
efficaces 139 15 ""‘ 16 !_ 17 @

PROTECTION JUSTICE PARTENARIATS
VIETERRESTRE {§ ET PAIX POUR LES ODD

CHANGEMENT

Solidarité CLIMATIQUE

et coopération
internationales

Collaborations
autour des
biens communs

®
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Le scénario négaWatt 2022
en détail



Batiment

Thierry Rieser



Parc residentiel {en milliers delogements)

N Le chantier prioritaire de la rénovation performante

45 000

40 000

35000

30000

25000

20000

15 000

10000

5 000

-5 000

2 000

(1)

Parc résidentiel - vers un parc BBC ou équivalent en 2050

Il

2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040

Voir notamment https://www.ademe.fr/renovation-performante-etapes

2045

2050

OConstruction
[reconstructions aprés
démolitions)

B Construction [depuis
2000), variation
démographie

M Rénovation performante
(BBC ou éguivalent)

H Rénové par "gestes”
(-45% en 5 postes)

B Parc restant a rénover

Résidences secondaires
et logements vacants

B Démolitions

La démolition / construction neuve
ne suffit pas a transformer le parc.

Le rythme actuel de rénovation est
insuffisant.

Les rénovations par “gestes”,
actuellement majoritaire, ne peuvent
conduire a la performance BBC ou
équivalent a terme. (1)

Les rénovations énergétiques
performantes (BBC ou éq.) doivent
s’y substituer au plus vite.

Pour cela :

e Réorienter I'ensemble des
financements dédiés a la
rénovation vers le niveau BBC
ou équivalent

28


https://www.ademe.fr/renovation-performante-etapes

N Une acceélération radicale de la rénovation performante n_\‘}'L

6 . I ‘ i Passer de 33 000 logements /an
L 200 Nombre de rénovations completes et performantes (en milliers) rénovés au niveau BBC en 2020 3 prés

de 800 000 en 2030. Pour cela:

1 000 iv » e Obligation progressive et
" conditionnelle de rénovation
1 e I S ——y—y—— o o S performante lors des changements
r " de propriétaire (en maison) et
600 h ravalement (en collectif), lorsque les
/' » ——Statistiques Observatoire BEC offres :techniq ues et financiéres sont
400 K adaptées.
b v - - Projection scénario négaWatt e Renforcer la formation de
200 i I’ensemble des acteurs du batiment
* o Projection SNBC a la renovation globale et
gttt T = performante.

2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050

29



N Rénovation du parc tertiaire

Consommation de
référence Trajectoire du parc tertiaire calée sur les

d’un parc tertiaire objectifs de 2050.

Vigilance a ne pas “tuer le gisement
d’économie” avec les objectifs intermédiaires
du décret tertiaire.

\/ Pour cela :

,.-%D% \/ e Faire évoluer le décret tertiaire pour
d'ici2030  ggg favoriser les rénovations BBC et éviter le
d’ici 2040 saupoudrage d’actions non

coordonnées.

-60%
d’ici 2050

Objectifs du
« décret tertiaire »

30



N Autres hypothéses

Sobriété Efficacité
Stabilisation du nombre de personnes par - Rénovation énergétique performante de la quasi-
logement, totalité du parc immobilier d’ici 2050,
Réduction de la part des maisons en - Batiments neufs a trés basse consommation,
construction neuve, concus avec des matériaux a faible énergie grise

o , (bois, terre crue, biosourcés, etc.)
Diminution du rythme de construction neuve

(suivant la démographie), - Généralisation des systemes de chauffage les plus
performants (pompes a chaleur performantes,

Dimensionnement raisonnable des équipements chauffage au bois & haut rendement, etc)

électroménagers et bureautiques, élimination
des gaspillages.

Un programme ambitieux de rénovation énergétique performante permettrait
d’économiser plusieurs milliards d’euros d’énergie par an
et créerait des centaines de milliers d’emplois non-délocalisables !

31



Mobilité

Stéphane Chatelin



A Contexte et enjeux

‘Premier secteur d'émissions de gaz a effet de serre

-Des déplacements fortement dépendants du pétrole

-Un aménagement du territoire favorisant le trafic routier

‘Une explosion du trafic aérien: x 2 en 20 ans

-Un effondrement du fret ferroviaire
divisé par deux entre 2000 et 2010

km [ hab f an

20000 -

18 000

16000 T

14000 -

12000

10 000

B OO0

6 000

4000

2000

(1]

g B

Y
=
—
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N 3 leviers prioritaires

1. Baisse du trafic routier motorisé

2. Moins de trafic aérien, plus de trains

3. Des véhicules électriques... mais pas que !

34



N 1ler levier: baisse du trafic routier motorisé n_\‘}'L

& = + de 60 % des km parcourus (80 % pour les trajets intérieurs)

___?; = 88 % des tonnes.km

Pour réduire les impacts du trafic routier, la seule électrification n’est pas suffisante.

Différents leviers envisagés :
- Réduction des déplacements contraints et des tonnages transportés
- Report modal
- Augmentation des taux d'occupation / de remplissage

Deux mesures prioritaires :
- Investir massivement dans les transports en commun et les infrastructures cyclables
- Instaurer une redevance kilométrique sur le fret routier pour financer le fret ferroviaire

35



N 2¢|evier : moins de trafic aérien, plus de trains

250

200 /\/

150
Z::/\—J“

100 1<

50

IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII

1994 1999 2004 2009 2014 2019

==\/oiture ==Transport aérien “=Transports ferroviaires
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50

1994

1999

2004

2009 2014 2019 2024 2029 2034

==\oiture ==Transport aérien ~—Transports ferroviaires

2039

2044

2049
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N 2¢|evier : moins de trafic aérien, plus de trains

Quatre mesures prioritaires :

- Investir dans le ferroviaire

- Augmenter le prix de I'avion

- Mettre progressivement fin aux vols intérieurs

- Bannir la publicité pour I'aérien

38



N 3e¢|evier : des véhicules électriques... mais pas que'! ﬂ_\,}'L

Le véhicule électrique est un incontournable de toute trajectoire de neutralité carbone.

Aussi performant soit-il, le remplacement a I'identique du parc thermique actuel par un

parc électrique n’est pas envisageable : le lithium et le cobalt sont des ressources finies,
extraites de la crolte terrestre.

39



N 3e¢|evier : des véhicules électriques... mais pas que'! n_,»“v"‘

Hybrides
rechargeables

_—

Répartition des motorisations Répartition des motorisations
des voitures en 2050 des poids lourds en 2050

40



N 3e¢|evier : des véhicules électriques... mais pas que'! ﬂ_\,}'L

Deux mesures prioritaires :

- Mettre fin aux ventes de véhicules essence/diesel au plus tard en 2035

- Faire évoluer les dispositifs nationaux (bonus/malus) et européens pour limiter
la consommation de matieres premieres

41



Industrie et
biens de consommation

Emmanuel Rauzier



N négaWatt 2022 : quelles nouveautés ?

Flux de

“‘Biens d'équipement
et de consommation

v

matériaux et
de BEC” - énergétique
Mt MWh/t

Intensité

Consommations
d'énergie
TWh

Economie circulaire
Gisement de déchets

Recyclage

| Empreinte matiére I
I Epuisement ressources I

Stratégie industrielle

Economies transversales
Economies sectorielles
Electrification
Cogénération
Nouvelles technologies

| Bilan GES
I Particules fines

I Empreinte carbone

ﬂ NEGAMAT ‘

I Emplois

I Transport marchandises

2018-2022

Partenariat

pour un outil
commun

ADEME

ASSOCIATION
GENCE DE A
:lhnh‘..‘-l'lloL: negawatt
ECOLOGIOUE SR

INSTITUT

L~ négawatt

‘\\ ENERTECH

ne—
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\J La démarche négaMat

Etape 1 : Maitriser la consommation de biens
Les leviers d’action :

La sobriété

L’économie circulaire
e durée devie
e réutilisation
e réparation

Quelques chiffres entre 2019 et 2050

© Paulipe De Deus/Reporterie.

CONSOMMATION @I (en tonnes) :
Biens de
consommation et | - BTP - 36%
d'équipement. - Transport - 44%
Bétiment, - Empallages - 20%
Transports, EEE, etc. - Papier - 38 %
- Energies renouvelables + 500 %

EEE : Equipements Electrigues et Electroniques 44



\ La démarche négaMat

Etape 2 : Produire ce que I’on consomme et non l'inverse

Une stratégie industrielle pour la France

CONSOMMATION
Biens de
consommation et
d'équipement.
Bdatiment,
Transports, EEE, etc.

TT

I/E

PRODUCTION
Biens de
consommation et
d'équipement.

Batiment,

Transports, EEE, etc.

WE = Imports / Exports

Les leviers d’action :

Réorientation des secteurs du passé
(ex. pétrochimie)

Relocalisation des secteurs en
décroissance (ex. mécanique,
meétallurgie)

Développement national des
secteurs d’avenir (énergies
renouvelables, batteries)

45



\ La démarche négaMat

Etape 3 : Anticiper la production de matériaux avec la demande de biens de consommation

CONSOMMATION
Biens de
consommation et
d'équipement.
Bdtiment,
Transports, EEE, etc.

| I/E

PRODUCTION
Matériaux de base
Meétaux, minéraux,
chimie, biomasse,

ete.

PRODUCTION
Biens de
consommation et
d’équipement,.
Bdtiment,

I/E

Les leviers d’action :

CONSOMMATION

Matériaux de base

Métaux, minéraux,

chimie, biomasse,
etc.

Plan d’anticipation stratégique
cohérent

Substitution de matériaux Dans le BTP

Transports, EEE, efc.

959% des maisons et 50% des
immeubles en bois en 2050

Accompagnement social des
mutations
Etendre I'affichage environnemental & tous les
produits et le rendre multicritéres
Etiquette de A & E qui intégre I'’ACV :

- Conso d’énergie et émission de GES
- Durée de vie
- Incorporation de Matériaux recycles (MPR),



\ La démarche négaMat

Etape 4 :

CONSOMMATION
Biens de

Favoriser le recyclage

PRODUCTION
Matériaux de base
Métaux, minéraux,
chimie, biomasse,

efc.

consommation et
d’équipement.
Bétiment,
Transports, EEE, etc.

T

I/E

PRODUCTION
Biens de
consommation et
d’équipement.
Bdtiment,
Transports, EEE, etc.

I/E

PRODUCTION
Matériaux de base
Métaux, minéraux,

chimie, biomasse,
etc.

3

Gisement de

déchets
collectés

Les leviers d’action :

La collecte
Le tri
La relocalisation des Mat. recyclés

L'efficacité du recyclage dépend du
gisement potentiel de déchets. Dans un
monde en croissance, celui ci est limité
par la durée de vie des objets. D’oul la
nécessité de baisser la demande.

286
M. M. .H.

47



\y La démarche négaMat

Etape 5 : Evaluer 'empreinte sur les ressources

Matériaux bruts
Fer, bois, pétrole,
etc.

CONSOMMATION
Biens de
consommation et
d'équipement.
Bdtiment,
Transports, EEE, etc.

PRODUCTION
Matériaux de base
Métaux, minéraux,

chimie, biomasse,
ete.

I/E

e [

PRODUCTION
Biens de
consommation et
d'équipement.
Bdatiment,
Transports, EEE, etc.

PRODUCTION
Matériaux de base
Métaux, minéraux,

chimie, biomasse,
etc.

3

Gisement de
déchets
collectés

Dans le scénario négaWatt, deux
hypothéses structurantes :

- 0n se limite a la réserve
prouvée

- Le quota mondial attribué a
chaque pays est proportionnel
a sa population actuelle

48



\y Exemple 1: L'acier - une nécessaire mutation n_w

La sidérurgie aujourd’hui :
e 9 Mt/an dans des hauts fourneaux
e 6 Mt/an a partir de ferrailles

e 229% des émissions de GES de
I'industrie

e 24 000 emplois

Acier

300 La sidérurgie en 2050 :
600 e 11 Mtdont80% a partir de ferrailles
400 e Décarbonée grace a I’hydrogene
200 e Perte de 6 000 emplois largement

0 —_— compenseés par une relocalisation

2020 2030 2040 2050 2060 2070 partielle de la métallurgie (gain de 15
—Empreinte cumulée (Mt) —Réserve (Mt) 000 emplois).

e Pas de probléme de réserve. 49



0,200

0,150

0,100

0,050

0,000

Lithium
2020 2030 2040 2050 2060 2070
—Empreinte cumulée (Mt) —Réserve (Mt) Taux recyclage (%)

100%
80%
60%
40%
20%

0%

Le lithium aujourd’hui :
e Empreinte: 674 t/an
e pour des accumulateurs importés a
98%
e Non recyclé car exige une pureté de
99,99%

Le lithium en 2050 :
e Empreinte: 5950 t/an
e Batteries NMC811 et LFP supposées
fabriquées en France

Matériau critique. La réserve n’est pas
atteinte grace a:
- une mobilité adaptée et sobre et
25% de voitures citadines
- un mix entre électrique et bio GNV

- unrecyclage trés poussé
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N Diviser par deux les consommations d’énergie

Consommation d'énergie finale (TWh)

Strategie Industrielle

450 +42 TWh Sobriété
o ~ 7| -69TWh Recyclsae Intensite
-35TWh ' S
l énergetique

350 - 116 TWh
300 — [ NN 2 Eeem 2020290 3z« 02—
250
200
150
100

50

0
2050 51 2050 51 Sob 2050515 Rec 2050515RIE
W AA W Papiers W Transport Emballages B Mécanique Elec
Divers m BTP mER Engrais / phyto Autres chimie
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Le « secteur des terres »
Agriculture, alimentation,
forét, usage des terres

Christian Couturier

N

Afterreseoso "
version 2016° ..




\J Concurrences et/ou synergies d’usage des sols et de la biomasse n_w

-l

FOURNEAUX FOURRAGES
Alimentation humaine Alimentation animale

FUMURE FIB.RES . .
Sol vivant Bois, papier, matériaux
FORET FIOUL
Nature, biodiversité, aménités Energie

* Foresta (VII° Siécle) : « territoire soustrait a 'usage général » ; « terrain sur lequel on a prononcé un ban, une proscription de culture, d'habitation »
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\J Quels leviers pour quels enjeux

LEVIERS

Pratiques agricoles

Evolution des

Régime
alimentaire Nutrition et santé
Economie
' UTILISATION DES
e Emplois TERRES &

PRODUCTIO

Réglementation
Air, Eau, Sol AGRICOLE

Paysages et
terroirs
Ecosystémes et

Filieres,
biodiversité

organisations

surfaces
ENJEUX

Systémes
d’élevages

Adaptation au
changement climatique

Réduction des gaz Progrés technique

a effet de serre

N

Stockage

e el Import / export

Ressources non
renouvelables

Sylviculture

Filieres matériaux,
énergie

Formation,
recherche
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Empreinte climatique de différents régimes

N alimentaires

Végétalien

Végétarien

Viande 30 g/j

Viande 75 g/]

Viande 170 g/]

Moy. 2050

. o
Q— v

500

1000 1500

kg de CO,.q par adulte et par an

Moy. 2020

2 000

Céréales, oléagineux et protéagineux
N Légumes
Fruits
W Autres (sucre, café, cacao...)
H Lait
Viande de volaille
m Viande de porc
H Viande ovine

B Viande bovine
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\J Des systémes agricoles résilients et producteurs de biodiversité /’Lw

LUTTE : AUTONOMIE
BIOLOGIQUE s~ PROTEIQUE |

AGROD
FORESTERIE




N Diviser par 2 les émissions de GES de I'agriculture n_\‘}'L

1990 2000 2010 2020 2030 2040 2050

— GES agricoles - inventaires —GES agricoles - Prospective

Périmétre inventaire CRF 3

Millions de tonnes de CO,,q CCNUGE - EEA / Solagro
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N Puits de carbone forestier

1990 2 000 2010 2020 2 030 2 040 2 050

—Inventaire ——Projections

Périmeétre inventaire CRF 4A

Millions de tonnes de CO,q CONUCC - EEA / Solagro
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UTCAT : Usage des terres et changement d’'usage

des terres

Haies

Arbres urbains, espaces
verts et alignements

Prés-vergers

Cultures intermédiaires

Agroforesterie

Maintien des prairies

Travail simplifié du sol,
non labour

1990 2 000 2010 2020 2030 2040 2 050
30

25
20
15

10
5

-5
-10
-15
-20

= UTCAT - Inventaires  =—==UTCAT - Projections

UTCAT : Usage des terres et changement d’usage des terres

Périmetre inventaire CRF 4.+

Millions de tonnes de CO,,, CCNUCC — EEA / Solagro
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UTCATF : Usage des terres, changement d’'usage /'L\}L
2

des terres et

Division par 2 de la consommation
de terres agricoles et forestieres
d’ici 2030

“Zéro artificialisation nette” (ZAN)
avant 2050

1990 2 000
40

2010

2020

2030 2 040 2 050

\

N
-40 \JN
-60
-80

=== JTCAT - Inventaires ==UTCAT - Projections
——UTCATF - Inventaires

Millions de tonnes de CO,,

UTCATF - Projections

Périmétre inventaire CRF 4.+
CCNUCC - EEA / Solagro
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\ Articuler les filieres bois et les stratégies d’adaptation

Mm3

70
60
50

40 m Bois énergie

30 | Bois d'industrie

B Bois d'oeuvre
20

10

0
2010 2020 2030 2040 2050 2060 2070
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Production

Christian Couturier, Thierry Salomon,
Yves Marignac



Production

Développement des énergies renouvelables



Bio-énergies



120

100

80

60

40

20

\ Bioénergies

Monde - scénario Net Zéro
Emission de I’Agence
Internationale de I’énergie
(2021)

Exajoules

m Modern gaseous bioenergy

o
14 15

-
12

2020 2030 2040 2050

Modern liquid biocenergy

m Modern solid bioenergy

B Traditionnal biomass

Figure 78 Gross inland consumption of biomass and waste for energy

300
250
200

@
8 150
E

oIIIIIIIIIIII

2015 BSL MIX-50 REG MIX CPRICE ALLBNK BSL REG MIX CPRICE ALLBNK

1

(=]
o

L
o

2030 2050

B Bio - Solids M 'Waste Municipal Solid B 'Waste Industrial Solid M Biofuek Biogas Waste Gas

Source: PRIMES model

Millions de UE - Etude d’impact
tonnes équivalent Adaptation a I’Objectif -
pétrole 55 (Fit for 55) (2020)
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Biomasse solide

=

=

=

160
140
120
100
80
60
40
20
0

2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050

Bois énergie issu de
I'agroforesterie et des arbres
hors forét, biocombustibles
agricoles

B Produits dérivés du bois
(connexes de scierie, déchets,
boues de papeterie, liqueurs
noires...)

M Bois énergie issu de la forét
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N Biogaz

120
100
Résidus de culture
- 80 Herbe
- E 60 m Cultures intermédiaires
m Déjections d'élevage
40 Hm Biodéchets
20
0

2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050
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N Biogaz

l

&1

LA FRANCE INDEPENDANTE EN GAZ EN 2050

Un mix de gaz 100 % renouvelable en 2050 ?

Etude de faisabilité technico-économique

RAPPORT DE L'ETUDE

INFOMETH®

https://www.infometha.o

dans le mix énergétique francais
Les implications du changement d'échelle

Christian Couturier - Directeur de Solugro et Prévident de négaWatt
Ourvctrice ot ane
Tves Le Ao Agromechs

Grégory Vrignaud - Gévant ACE méthantsation

Ce webinaire s'inscrit dans un cycle dédié au décryptage de la méthanisation. Vous pouvez
retrouvez les replay des autres webinaires sur notre chaine Vimeo :

—> Les digestats - Caractéristiques et précautions d'emploi.

—> Les CIVE - Cultures intermédiaires a vocation énergétique - Bénéfices pour les sols ou
concurrence avec |'alimentation?

— Bilan carbone - Consommation et production d'énergies - Analyse du cycle de vie du
biométhane

methaloe

https://solagro.org/focus/replay-
webinaire-la-methanisation-
agricole-dans-le-mix-energetique-
francais

https://solagro.org/travaux-et-
productions/references/methalae-
comment-la-methanisation-peut-
etre-un-levier-pour-lagroecologie
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A Biomasse liquide

Biocarburants 2G

M Diesel

B Ethanol

2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050
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Electricité renouvelable



N Maintien de la production hydro-électrique

sl Evolution de la production hydroélectrique

350

300 4

250 -

200 -

Hydraulique

150 4

100

2000 2010 2020 2030 2040 2050
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\ Puissance éolienne installée

SCENARIO NEGAWATT 2022 Un développement soutenu et
Puissance du parc eolien installé (GW) 2000-2070 régu | ier porta nt |a ca pacité tota |e
120 4 I installée a 99 GW en 2050 dont :
— Total en GW : 106,83
100 4 Terrestre
, ' 61,3 GW en terrestre
~— QOffshore posé |
%] — Offshare flottant : .+ 18,2 GW en offshore posé
I 613 65.7
N 4 / - 19,6 GW en offshore flottant
40
20
r = ?’2
2000 2010 2020 2030 2040
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» »

\J Production d’électricité éolienne

SCENARIO NEGAWATT 2022
Production parc éolien (TWh)

400 -
350 A
300 -
250 4
200 A
150 A
100 A

50 A

0

m Offshore flottant

Terrestre

2000 2010

2020 2030 2040 0 2060 2070

Bl __

Offshore posé

Production totale de 305 TWh en
2050 dont:

162 TWh en terrestre
65 TWh en offshore posé
78 TWh en offshore flottant

La part de la production éolienne
offshore s’éleve a 47 % en 2050.

La France développe sur I'éolien
flottant un environnement
industriel performant avec de
considérables perspectives a
I"'export.
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\y Léolien, un secteur industriel pérenne

SCENARIO NEGAWATT 2022 Les remplacements avec
Capacité installée par an (MW) 2000-2070 ]
repowering prennent

S . ! progressivement le relais
Installé par an . . .
' des primo-installations.
5 000 - = Primo installation 1
|
R} i I ce 2
ol e | ss  La capacité annuelle
| installée est en moyenne de
2 000 4 s : 4,2 GW/an a partir de 2025.
' |
| 2039
2 000 - :
1029 I 1m0
1000 -
: ],-200,0
0 T T - T - - r - -
2000 2010 2020 2030 2040 2050 2060 2070
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' Un nombre de mats et de parcs optimisés

SCENARIO NEGAWATT 2022 4 H
Nombre total d'écliennes en service 18 500 eoliennes
terrestres en 2050

|
: 1 24000
| 4 22 000

Offshore flottant : | 20 000 .. 29 600 en Allemagne

u Offshore posé : 1 18000 aujourd’hui !

Terrestre : 1 16 000
I 4 14 000
| { 12 000 Des parcs privilégiant :
: 1 10000 - les co-usages avec
! 1 8000 I'agriculture et I'élevage
. 1 6000 + une gouvernance
: ] 4000 partagée entre
: 120 opérateurs, collectivités

R SR et riverains.
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N Puissance photovoltaique installée

Rythme moyen d’installation :
Puissance photovoltaigue installée par typologie (en GW)

160 : 45 GW/an (2 GWen2021)
I
140 Petits systémes diffus : ) i
 Titures Est-Ouest , Total 144 GW installés en 2050, dont:
angars agricoles | . N .
10 .Zm:eszwlp.m I Petits systémes diffus : 27 GW
e Toitures e-o, hangars, grandes toitures : D1 GW

100 mParcs au sol

Ombrieres de parkings: 12 GW
Parcs au sol :

2020 2030 2040 2050 2060
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N Répartition puissance et production PV 2050

Répartition de la puissance et de la production par catégorie
(2050)

Production totale en 2050 = 168 TWh

Parcs au sol
54 GW - 40%

72 TWh - 46% Pas d’installatins sur des terres agricoles

Petits systémes diffus
Producti

27 GW - 21%
28 TWh - 18%
Puissa

Toitures Est-Ouest
15,98 GW - 11%
15 TWh - 9%

ou zones naturelles sensibles
Repowering = 25% du marché vers 2040

Hangars agricoles _,_..--—’""".H -
16 GW -9%

17 TWh - 8%
Ombriéres de parking
12 GW - B%
Grandes toitures plates; 15 TWh - TH
19 GW - 13%
22 TWh -12%



Production

Fin des énergies fossiles et du nucléaire



Fin du recours aux fossiles

Sortie progressive

des énergies fossiles
sauf usages résiduels
marginaux de gaz fossile

Talon d’'usages
non énergeétiques

Effort de substitution
continu entre vecteurs

et de remplacement

du gaz fossile par du gaz vert

Pas de pic temporaire
lié a la transition

Réduction de la consommation
d’énergies fossiles par rapport a 2020

2030 2040 2050

-38%

-63%

-78% .

_-95% T

Il Charbon I Pétrole Gaz fossile
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N Sortir des verrouillages liés au nucléaire

2012 Introduction de I'objectif de réduction de la part du nucléaire
a 50 % de la production électrique en 2025
2021 Deux réacteurs fermés sur 58, objectif 50 % repoussé a 2035

Effets multiples de verrouillage

Le nucléaire Dépendance Poids Dérive du Fragilité Effet falaise Rigidité La gestion
comme géopolitique ducadre complexe dusystéme surl’age du processus de la
systéme au nucléaire  électrique industriel électrique des réacteurs “décennal” trajectoire

historique par réacteur
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N Une orientation résolument 100 % renouvelable

Le nucléaire, actuel ou nouveau, est intrinséquement
non soutenable par rapport aux énergies renouvelables électriques

Un systéme électrique 100% renouvelables
est possible a I’horizon 2050

Performance L'éolien et le photovoltaique sont plus rapides, plus fiables
et moins colteux a construire que les réacteurs

Analyse du GIEC (2018) : impacts respectifs du remplacement du charbon par les énergies renouvelables hors
biomasse et par le nucléaire ou le nucléaire avancé sur I’ensemble des objectifs de développement durable

— 3
Energies = (=) = — (i} 2
renouvelables — ) = - 5 % 1
hors biomasse ;—1 0
— = il o = 1
Energie -2
nucléaare 4 = 15 17 o
Wﬂ-‘ B G ] T S S g T = A ] <
Pau- Faim Santé Edu Egalité Eau Emploi Infra- Inéga- Commu-Consom- Climat Vie aqua- Vie Justice, Parte- “ln
vreté cation F/H salubre structures lités !‘::—::Jt-;::: mation tique terrestre paix  nariats
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N Une trajectoire sans nouveaux réacteurs

Pas de nouveaux réacteurs - ni EPR2 ni SMR
Pas de nouvelles usines, pas de nouveaux stockages supplémentaires

Une décision a prendre : I'EPR de Flamanville Un démarrage non viable

]_ Risque et déchets
- niveau réel de slreté dégradé

2012 —> 2023 - accumulation de combustible usé

11 ans de retard

3 Md€ —> 19 Md€
+530% de surcodt

Problémes et non
conformités en
cascade

Réparations lourdes
et qualifications
en suspens

7 Perte économique
- non rentabilité assurée
- colts démesurés de maintien du “cycle”
- codt du démantélement

3 Une seule option : I'abandon

- pas de risques liés au fonctionnement
- pas de pertes supplémentaires
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N Une fermeture maitrisée et responsable du parc actuel

2017 -» 2022 Trajectoire actuelle Position de principe
Un systeme encore prolongations massives aucune prolongation
plus sous contrainte post 40 et post 50 ans au-dela de 50 ans

Trajectoire négaWatt
@ Lissage des arréts par rapport &

au calendrier VD4 / VD5 ; Puissance nucléaire installée (GW)
@® Flexibilité dans la date finale

d’arrét / garantie de capacité 4
@ Prise en compte responsable 3

des facteurs externes :

. . . 2

- étalement (impact social)

- fin des usines - III

- inventaire “matiéres” ln.

2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050

o

o

o

o

o

o

o
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N Un systéeme électrique 100% renouvelable

Une électrification poussée Exemple d’ajustement journalier
mais maitrisée
(pointe a 60 GW environ)

Hydraulique non modulable = Cogénération m Eolien = PV m Hydraulique modulable = STEP - Gaz renouvelable

60000

La sécurité s
d’approvisionnement g 40000 5
est assurée 2 E
grace a I'association g 20000 &
des différentes solutions .
o flexibilités 5
e stockage S -20000 £
e services-systéme 5 ;
e adaptation du réseau g 40000 - 8
o

-60000

= Consommation finale Pertes mConsommation STEP Production H2 pour méthanation Excédent
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Bilan et résultats

Marc Jedliczka
Emmanuel Rauzier
Stéphane Chatelin
Charline Dufournet



1. Bilan énergie

Marc Jedliczka



2601,4 TWh  Pertes (autcon:

Eranmesonsine

omen
.ﬂ aTeh

—
Charson: 736 Twh

transformations) 818,9 TWh -

ot

N Bilan énergie France 2019

Industrie de
l'énergie
45,6 TWh

108 TIn

Pertes (stockage et distribution)
44,7 TWh Transformations énergdtiques et réseaux
I Usages matiére
( i)

TER vk

TEToR §

Pérsla: 000.1 Tk

407.1 Twh

Gaz w4971 T

Uranaem: 112230

Ererpearsnouvelsties

Produckon nesansie 117 T
Hydmusque: 574 Tuh

Enaspion musmea 05 Tom

Eoben 128 T

Sclaks PV 123 T

Bomssse scbde: 1208 TWh
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Catherre protonde 41 B

163 el
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g
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A
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Exvnce

Dichaa 425 Tl
.-
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serecupainten |
Soisis Bamigue. 12 T I 1 121wk
==

| Chaburarrsnrament daripiomamms ¢4 surthor) 77 Trb o
| — LN PR
72T

0 Ten

Twh

&
Excédents | I Sources primaires utlisées | Excédents

2957 TWh
149 %

0,0 TWh

60 TWh

4178 Twh

AT
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/]
0 a
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100 %
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N Bilan énergie France 2050

Importations:

Pertes (autoconsommations et it Pertes (stockage et distribution)
nsformations| Twh A .
i )92 Fénergie 253 TWh | Transformations énergéiques ef réseaux —
14,1 TWh . Usages matiére ASSOCIATION
Charben négawatt
s g L 1281 | L. s
3 AT L —
18Tk Mabbves prerires 1188 T
Charson 03 T
—
27Tk Vecteurs
SFTT 2 énergétiques
Pétole: 112 T seTen H . Combumties sobse l,—}
268 Tk
r ~ Chaus DFTVA
Gz toouie, 122wl TTar o Vg R
s | [ wae S
i NLATEN (
azTen |
' \
( - 6.1 ok 1485 Tom Cogbnteations insit
- Erenpes revouvelation 2 o don miceo e -
4 cogenestons 133 TR
-y _5 41 T
2| TZA Vo Ll 2T g
Temaee =
A s 23T -
Hrmsiaun 541 o ] i —
g wymen | | Motind 2198 Twh
| z
Eraroion masieas 49 Tl - 8
| Eoian 3009700 ] £ £
1 = o £ m
1035 T 728 Tk :
| Solai Py 1878 T L — }
Ly A g Usages spéciams
S L o e 5 2RENE defdiecincui 217,1 Tish
| Biomanse sl 190 5 ; o HH
A 2 T a3 mem s [ 254mh
= — (a3 Ton
| Bomasen ouide S1ETWH »,
s sle ‘
{Dbchermss prolende: 113 TVM
= Chaleut beupirie (wustie, sources dsses) 17 Trik
Usages locaux
| 207 T
: 3
13T [I———— azTwh E
sesteupeisn
[ 1
Jiomaeme 4 surtor) 775 Tvh
308 T
' !
Consommationid'énergie finale
Excédents l Sources primaires utiisées [ Vecteurs primaires Vecteurs secondaires Excédents Secteurs

0,1TWh

1065TWh
115%

30TWh

933 TWh
101 %
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N Bilan en énergie finale : -53 %

wh Résidentiel-tertiaire —_— Transport TWh Industrie
1000 1000 1000
800 - 800 - 800 -
600 A 600 - 600
400 - 400 - 400
200 - 200 - 200
0 - 0 - 0 -

2000 2010 2020 2030 2040 2050 2000 2010 2020 2030 2040 2050 2000 2010 2020 2030 2040 2050

[ Sobriété Efficacité “Renouvelables ™™ Fossiles + Fissile —Tendanciel ——Scénario nW 2022
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N Bilan en énergie primaire : -64 %

TWh

m Pétrole
3500 Gaz fossile
®m Charbon
AP0 m Nucléaire
_— mChaleur environnement
m Solaire thermique
2000 Déchets
M Géothermie
1500 Biogaz
'Biomasse liquide
1000 mBiomasse solide
m Energies marines
500 = Solaire pv
®Eolien

0

2000 2010 2020 2030 2040 2050 ™ Hydraulique
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N Evolution du recours aux énergies non-renouvelables

o™ Energies primaires non-renouvelables

1400 -

1200 -

1000 4 =—Charbon
e PétrOlE
Gaz fossile

= ranium

ﬂ T T T —— I I
2000 2010 2020 2030 2040 2050

91



N

Le mix renouvelable

Bio-énergies

1200

1000 -

800 -

600

400 -

200

0
2000 2005 2010 2015

Biogaz

M Biomasse liquide

m Biomasse solide

2020 2025 2030

2035 2040 2045 2050
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N

Le mix renouvelable

Bio-énergies + électricité

1200

1000

800

600

400

200

2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050

H Solaire PV

m Eolien

Hydraulique

Biogaz

M Biomasse liquide

H Biomasse solide
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N Le mix renouvelable

Bio-énergies + électricité + autres renouvelables

1200 Energies marines
W Déchets
1000 m Solaire thermigue
m Géothermie
800 B Chaleur environnement
W Solaire PV
m Eolien
600 Hydraulique
Biogaz
400 M Biomasse liguide
m Biomasse solide
200
0

2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050
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N La fin des fossiles et du nucléaire

2019

2050

N Y
D]
W btV Bl

Gaz fossile
500 TW E—

Charbon - 75 TWh

Energies primaires
1065 TWh - 100%

Energies primaires non renouvelables

2600 TWh - 88% o5



N Mix énergétique et mix électrique en 2050

@ \\
Autres

renouvelables

Autres
renouvelables

T A% N
PN 10%

49,

10%

w 5 0 /0

S\,

%

R\[/
I \g

13% o A
Mithanisatlon _’%T:\D 319
O
Gk \
@%i% OO Zﬁ}
So=N R
Mix énergétique 2050 - 1060 TWh Mix électrique 2050 - 550 TWh
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N Evolution entre vecteurs finaux 2020 - 2050

Chaleur réseau
Electricité

renouuelable

Biogaz
0,1%

Agrocarburants
2%

Bois
7%

Electricité
nucléaire +
fossile
18%

Chaleur locale

Vecteurs finaux 2020

Charbon
4%

Produits
pétroliers
40%

Gaz naturel
(fossile)
20%

Gaz naturel Vecteurs finaux 2050
Chaleur locale '[f°55'|EJ'
Bois
12%

Agrocarburants
3%

Chaleur réseau \}

Electricité
renouvelable —"”/

44%

Méthane
renouvelable
23%

Hydrogéne
2%
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2. Bilan matiéres

Emmanuel Rauzier



N Pourquoi une empreinte matiére ?

Importations
RME

i Domestic

/ Extraction

DMC

Domestic Material
Consumption

@

Exportations
RME

RMC
RAW MATERIAL
CONSUMPTION

-
-

L'empreinte matiere tient compte
des matériaux produits et
importés en France

ET de ceux qui sont contenus
dans des biens fabriqués a
I’étranger et importés en France.

Elle est liée a notre
consommation et rend mieux
compte des conséquences de
nos modes de vie.

RME Equivalence en tonnage de Matériau brut

omc Consommation intérieure de matériaux

RMC Consommation en empreinte yc les imports /

exports 99



' Une consommation de matériaux en baisse

Evolution en % de la quantité de matériaux primaires et recyclés en fonction de la
quantité totale en 2019

100

a0
80
70
G0
S0
40
30
20
10

2014 050 2014 2050 2014 050 2014 ' 2050 2014 ' 2050
Bois Acier Verre B&tan Plastique,
caoutchouc

ofe OB

DD |-y )

M Matériau primaire Matériau recyclé
100



N Une analyse de I'empreinte sur les matériaux bruts

Evolution de la quantité de matiéres premiéres extraites annuellement
entre 2014 et 2050, dans le scénario négaWatt 2022

-76% -95% . -84% . -76% -42%

Sable Charbon,

Fer Cuivre Bauxite Cobalt Lithium ) B
gaz, pétrole*

2014 > 2050

* Usages non énergétiques
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N\ Etles énergies renouvelables dans tout ca ?

100%

80%

60%

40%

20%

0%

Part des énergies renouvelables sur "ensemble des
usages pour la période 2020-2050

Acier

Aluminium  Cuivre

M % autres usages

Béton Verre

% usage ER

Plastigues

Contrairement a certaines idées
recues, un scénario 100%
renouvelable, a savoir:

- Eolien PV, méthaniseurs
- Electrolyseurs Power to Gas
- Adaptation des réseaux

Requiert moins de 15% de
matériaux usuels sur I'ensemble
des usages.

Les terres rares représentent :

- 10% de I'’éolien onshore
- 0% du PV au silicium
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3. Bilan gaz a effet de serre

Stéphane Chatelin
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Des émissions
territoriales de
GES divisées par
9 entre 2019 et
2050
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\ Une forte décarbonation permet la neutralité carbone

MtCO2eq
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——Emissions brutes

500 =

¥’_\ ——Puits de carbone
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20— 2020 2030 2040 2050
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MtCO2eq
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——Puits de carbone
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La neutralité
carbone atteinte
en 2047
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N Aller plus loin : I'empreinte carbone

=

7 500 kt de boissons
1 900 kt de détergents & savons
1 800 kt d’emballages en verre

o)

3 200 kt de tourteau de soja
1300 kt de graines de colza
1000 kt de tourteau de tournesol

‘ 350 kt d'électronique

s

3 800 kt de véhicules terrestres
7 000 kt d'engrais

Empreinte GES de la
France en 2019

640 MtCO2e

soit 9.7 tCO2e/cap

20 000 kt de blé
7 000 kt d'orge
900 kt de bovins

&

)

800 TWh de pétrole
460 TWh de gaz fossile
70 TWh de charbon

e—

ASSOCIATION

négaWatt

empreinte carbone cumule les émissions
nationales et le solde importateur, en
tenant compte :

- des produits agricoles et industriels
importés + exportés

- de I'énergie carbonée importée

- du transport de marchandises dans
les pays d’origine

Le mode de calcul est basé sur:

- des flux physiques

- le contenu carbone de production des
pays qui exportent vers la France
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N Aller plus loin : I'empreinte carbone

s

3 800 kt de véhicules terrestres
7 000 kt d'engrais
350 kt d'électronique

.
4 y
y —

7 500 kt de boissons
1900 kt de détergents & savons
1 800 kt d’emballages en verre

800 TWh de pétrole
460 TWh de gaz fossile
70 TWh de charbon

Empreinte GES de la
France en 2019

640 MtCO2e

o)

3 200 kt de tourteau de soja
1300 kt de graines de colza
1000 kt de tourteau de tournesol

soit 9.7 tCO2e/cap

e

| ek ASSOCIATION
20 000 e blé »
7000 kt dorge néegaWatt
900 kt de bovins e

En empreinte, en supposant
un mix énergétique mondial
conforme au scénario
négaWatt, la neutralité
carbone est atteinte en 2050
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N Ce qu’il faut retenir

La neutralité carbone est atteinte en 2047 pour les émissions territoriales (+ soutes
internationales) ; les puits absorbent davantage que ce qui est émis.

Si le monde suit une trajectoire similaire au scénario négaWatt, I'labsorption des puits
est égale a I'empreinte carbone en 2050.

Le cumul des émissions en empreinte est compatible avec le scénario RCP 1.9 du GIEC
qui permet de limiter I’élévation de température a 1,5 °C.
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4. Bilan socio-économique
et santé

Charline Dufournet



N\ Vulnérabilité, santé et confort de vie

-
15 ~
-~

1

PROTECTION | PROTECTION
VIE AQUATIQUE | VIE TERRESTRE

Une société moins vulnérable aux aléas des prix de I’énergie

Un meilleur confort de vie
- isolation des logements
- réduction des nuisances sonores
- diminution des déplacements contraints

Un état de santé général nettement amélioré :
- régime alimentaire plus équilibré
- meilleure qualité de I'air et de I'’eau
- pratique plus réguliére du vélo + marche a pied

Protection de la biodiversité : moins de phytosanitaires, moins
d’artificialisation des terres, zones de renaturation...

Eau : améliorations qualitatives et quantitatives (irrigation, prévention
des crues, réduction nitrates et phytosanitaires)
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\ Un mode de développement plus désirable

EMPLOIS
DECENTS

b &R

INNOVATIONS

JUSTICE PARTENARIATS
ET PAIX POUR LES ODD

Emploi : un effet globalement (trés) positif
Création de plus de 500 000 emplois qualifiés dans des secteurs clés
- rénovation des batiments
- énergies renouvelables
Et des créations attendues dans d’autres secteurs
- transports en commun
- réparation, recyclage, accompagnement a la sobriété, etc.

Des relocalisations industrielles et de nouvelles filieres d’avenir

Des pratiques de coopération et de gouvernance fondées sur un meilleur
partage des ressources, de I’échelle locale a I'échelle internationale
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Conclusion



Réponse a vos questions



Merci pour votre participation
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Synthése
Graphiques dynamiques
Rapport complet (premiers chapitres)

Toutes les ressources sont disponibles sur

www.negawatt.org
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